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聚脲：老产品的新起点 

——从京沪高速铁路的选择看喷涂聚脲弹性体技术的前景 

刘世波 

   

 

    在 2009 年全国铁路工作会议上，铁道部部长刘志军表示：在技术创新取得辉煌成果的基

础上，2009 年铁路将继续推进关键领域技术创新，扩大创新成果的应用，实现对众多技术创

新成果的集成，建立健全具有自主知识产权的技术标准体系。 

     技术创新和科技成果应用，将成为今后我国铁路建设的关键词。 

                           

                          牛年，聚脲防水牛起来 

 

铁路建设，直接带来各种设备、材料等行业的商机，带动民生经济发展，就业机会增加。

可以这么说，这将是检验我国综合科技实力的大舞台。 

总投资 2209.4 亿元的京沪高速铁路，是新中国成立以来一次性投资规模最大的建设项

目，也世界上一次建成线路最长、标准最高的高速铁路。从 2008 年 4 月 18 日开工建设以来，

就一直被世界瞩目，当然，也牵动着中国防水界人士的心。选择什么防水材料，就意味该材

料生产企业的业绩将在今后几年扶摇直上。 

经过慎密的调查和论证后，铁道部确定使用喷涂聚脲弹性体技术作为京沪高铁的防水材

料。 

喷涂聚脲弹性体技术简称聚脲，在两年前，很多人对“脲”字的读音都没有把握，现在，

聚脲已成为国内防水界最热门的一个词之一。据专家介绍，这是继高固体分涂料、水性涂料、

紫外固化涂料、粉末涂料之后，为适应环保需求而研发的一种新型无溶剂、无污染的绿色喷

涂技术；可在任意曲面、斜面及垂直面上喷涂成型，施工速度快且不受环境温度和湿度影响，

彻底克服了传统喷涂工艺中普遍存在的溶剂污染、流挂、固化时间长、施工工艺复杂等缺点。 

这个决定在很多人的意料之中，但还是有人要问，为什么要用喷涂聚脲弹性体技术？答

案笔者在 2月 23 日～24 日召开的 2009 中国（北京）国际喷涂聚脲技术及应用展览会和 2009

中国（北京）首届喷涂聚脲峰会上找到了。 

铁道部工程管理中心总工程师盛黎明介绍，与传统铁路不同，高铁采用无碴轨道，要求

防水层不仅具有防渗、抗裂的基本性能，还要能经受高速、重载、交变冲击等火车高速行驶

带来的冲击。喷涂聚脲涂层因没有接缝、黏结力强，真正做到了“皮肤式”防水，同时还具

有优异的耐磨性、抗冲性、抗开裂、耐紫外以及耐高低温性能，满足了高铁的特殊要求。此

外，喷涂聚脲技术对表面凹凸、拐角等不规则断面有很好的适应性，是不规则断面较多的无

碴轨道防水处理的良好选择。  

一句话，选择聚脲是因为其优异的综合性能能满足高铁高标准的建设质量要求才在此次

筛选中胜出的。 
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尽管防水在整个高铁投资中占得比例很小，但在我国的防水人士看来，这已经是一块巨

大的蛋糕！ 

在该次会议上，据我国最早研究聚脲并致力于产业化的青岛理工大学功能材料研究所所

长黄微波教授介绍，在去年完工并投入运行的京津高速铁路工程中，就采用了聚脲作为防护

防水材料，面积达到 95 万平方米，用量超过 2000 吨，曾在国内外引起轰动。他还介绍说，

2007 年全球的聚脲消费量是 3万吨，而京沪高铁路基防护工程的聚脲用量和防护面积，将是

京津高铁的 10 倍以上！ 

这么大的聚脲用量不仅让国内企业兴奋，也让应邀参会的美国聚脲发展协会的理事长李

汉森先生羡慕：聚脲诞生在美国，发展却在中国！ 

 

                      神奇的“万能材料”              

                                       

其实，聚脲并不是一种新产品，也并不是只在防水领域使用。由于其优异的综合性能，

被称为“万能材料”。早在 20 世纪八十年代，美国的一家公司就开发成功，首先将其应用于

汽车零部件的防护。我国第一个聚脲配方研制成功则在 1998 年 9 月 18 日，由时在青岛海洋

化工研究院工作的黄微波率领的科研团队开发成功，经喷涂试验、测试后，其综合性能接近

国际水平。 

在过去的 10 年时间里，聚脲在渗水、防水、防腐和耐磨等领域得到广泛应用。据 2001～

2007 年的相关统计数据，我国聚脲产业从 2000 年进入商业应用以来，产品产量飞速增长。

2001 年，我国聚脲产量仅有 200 吨，到 2007 年，已经增长到 6000 吨。业内专家预测，在国

家扩内需政策的拉动下，我国今年对聚脲的需求量在 1万吨以上。 

据黄微波介绍，聚脲之所以被称为“万能涂料”，是由于它具备力学强度高、耐磨、耐

高温、耐腐蚀、耐油、耐水、耐老化、耐交变温度（压力）、耐核辐射等优异性能，并且具有

施工速度快（凝胶时间最快几秒钟）、无毒、环保性能好等特点，广泛应用于防腐、供水、建

筑防水保温、影视业及主题公园道具、市政道桥、公路铁路、航空航天、核废料处理、军事

等领域，可以说无所不及、无所不能。聚脲的作用在于，过去用传统材料解决不了的问题，

就用聚脲来解决，否则就是大材小用。 

相对于传统防护涂料，聚脲的一次性投资相对较高。但一般防护涂料三五年就要进行修

复或翻新，不但维修费用巨大，而且间接损失巨大，甚至不可修复，而聚脲防护涂料有效防

护年限长达上百年。因此，选取一次性成本略高，但性能优越、可靠性及维修性好，使用年

限长、寿命周期费用低、年均防护成本低的聚脲涂料显然更经济。 

我国涂料界资深专家虞兆年说：“我从事涂料工作 60 多年，在我国众多的涂料品种中，

惟有聚脲技术与国际先进水平保持同步，而且得到了比国外更大的应用，值得大力弘扬。” 

可以预见，随着在高铁上的成功应用，聚脲技术会在越来越多的行业发挥其神奇的作用。 


